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机器视觉的原理和产品应用 
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摘要：机器视觉系统基本的特点就是提高生产的灵活性和自动化程度，目前机

器视觉技术在蓬勃发展中，机器视觉尺寸测量仪是基于机器视觉原理制造而成

的在线几何尺寸精密仪器。本文系统介绍一下该类测量设备。 

 

机器视觉是什么？ 

 

简单来讲，机器视觉可以理解为给机器加装上视觉装置，或者是加装有视

觉装置的机器。给机器加装视觉装置的目的，是为了使机器具有类似与人类的

视觉功能，从而提高机器的自动化和智能化程度。 

 

由于机器视觉涉及到多个学科，给出一个精确的定义是很困难的，而且在

这个问题上见仁见智，各人认识不同。美国制造工程师协会(SME)机器视觉分会

和美国机器人工业协会(RIA)自动化视觉分会关于机器视觉的定义翻译成中文

是：“机器视觉是使用光学器件进行非接触感触，自动获取和解释一个真实场

景的图像，以获取信息和(/或)控制机器或过程。” 
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采用机器视觉原理的测量仪器 

 

 

蓝鹏机器视觉测量仪器主要由硬件设备及软件系统组成。其中硬件设备主

要包含：工业相机、相机冷却防护壳体、辅助光源、工控机等，软件系统为自

主研发的测控软件系统，不同的测量需求、测量仪器配置不同的测控软件。 

 

基于机器视觉原理的主要测量仪器 

1、锚杆、螺纹钢专用测径仪 

测径仪内置 3台工业相机，热轧时利用锚杆、螺纹钢的自发光从不同角度

拍图像，冷轧时利用背光拍摄清晰图像。 
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可以测量螺纹钢的内径、横肋高、纵肋高、截面面积等特征尺寸；锚杆钢

的内径、外径、对角尺寸、螺距、两面横肋相对偏移尺寸等特征尺寸；同样可

以测量圆形钢材的外径等特征尺寸。 

 

2、KX01 系列测宽仪 

测宽仪采用工业相机测量板材宽度。补光的线性激光垂直设置，工业相机

倾斜设置，用于测量板面呈水平状态通过的板材宽度。 

 

相机图像的长度方向用于测量板材的宽度，图像的宽度方向用于修正物距

（被测物上下波动较大时，需增设激光位移传感器跟踪被测物的位置已修正物

距）。设备主要配置上位机控制系统、外接数码管显示屏，根据需要可增配嵌

入式智能模块等。设备下部可配置剪刀叉升降平台等辅助设备。 
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3、双目测宽仪 

 

在利用相机测量宽度时，由于单个相机在成像时存在“近大远小”的现

象，并且单靠摄入的图像无法知道被测物的距离，所以由被测物的跳动导致的

被测物到工业相机之间距离变化，使测量精度难以提高。 

 

 

双目测宽仪原理示意图 

 

因此测宽仪需要采用两个相机从不同的角度对被测物同时进行测量，两个

工业相机就像人的双眼，可以形成立体视觉，这样就可以得到足够的信息判断

被测物的距离，修正和消除距离变化对测量的影响。 
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4、测长仪 

 

根据长度范围和精度要求设置一台或多台工业相机，利用被测物自发光拍

摄清晰图像进行测量。根据轧制产品实际情况设置滤光镜片，去除火焰和轧材

表面黑斑的影响。 

 

机器视觉测长仪原理示意图 

 

机器视觉测量仪能够大幅降低检验成本，提高产品质量，加快生产速度和

提高生产效率。 

作为高精度、非接触的测量方案，视觉系统涉及到光学和图像处理算法，

本身就是高度专业化的产品，在整个测量控制系统中，往往要与运动控制系统

配合完成尺寸的反馈控制。总之机器视觉与自动化产线的结合正在改变工业自

动化生产的面貌。 

本文由保定市蓝鹏测控科技有限公司编写 

 


